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 المُلخَّص :

ة لمنفذيعتبر دور هندسة المساحة أساسيًا وذو أهمية بالغة في بداية العمل على كافة المشاريع ا

الكبير في تطور العمل المؤسسي وعليه هدفت الدراسة على أرض الواقع حيث كان لها الدور 

إلى التعرف على مفهوم علم هندسة المساحة وأهميته في قطاعات العمل بالإضافة غلى تسليط 

الضوء على التقنيات المستخدمة في هذا العلم والتعرف على مراحل تطور علم المساحة 

ه على أرض الواقع وكيفيه استغلال بالإضافة إلى العقبات والصعوبات التي تواجه تطبيقات

 .المساحات الهندسية في حياتنا

Abstract 

The role of surveying engineering is considered fundamental and of 

great importance at the beginning of work on all projects implemented 

on the ground, as it has a major role in the development of institutional 

work. Accordingly, the study aimed to identify the concept of surveying 

engineering and its importance in the work sectors, in addition to 

shedding light on the techniques used in this field. Science and learning 

about the stages of development of surveying, in addition to the 

obstacles and difficulties facing its applications on the ground, and how 

to exploit engineering spaces in our lives. 
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مة :  المُقد ِّ

دسة علم هنتعتمد العلوم بكافة مجالاتها والعلمية بشكل خاص على مبدأ التطور, ففي القدم كان 

ر المساحة يعتمد على القياس النظري والأجهزة البسيطة لأخذ القياسات والمناسيب, ومع تتطو 

دم العلوم ودخول الرقمنة على كافة المجالات كان لهندسة المساحة الجزء الكبير من هذا التق

 والتي عكست بشكل ملحوظ على تطور أداء المؤسسات والتخطيط والمشاريع بشكل عام, فقد

طح باتت هندسة المساحة تدخل في كافة المجالات لأنها ذات صلة  بكافة المشاريع المرتبطة بس

طها الأرض مثل المباني بكافة أشكالها والطرق والجسور والانفاق والسدود بالاضافة إلى ارتبا

 المباشر أو غير المباشر مع علوم أخرى المساحية مثل علوم العمارة والتصميم و الجغرافيا

 الجيولوجيا وعلوم البحار وعلوم الزراعة والعلوم العسكرية .و 

ى ها إللذا برز دور هندسة المساحة في قراءة البيانات الميدانية من خلال الرصد والقياس وتحليل

هولة سأرقام وبيانات يمكن الاستفادة منها لتيسير فهم المعلومات وتبسيط الأعمال مما أدى إلى 

المراد الاستفادة منها وعلى ذلك مثال بسيط مثل المعلومات  وصول الأشخاص للمعلومات

راد ة المالمساحية المتعلقة بإفراز الأراضي والمناسيب الجيولوجية للأرض ومواقع الأعمال الهندسي

ساحة في ة المتنفيذ المشاريع فيها بالتحديد كالشوارع والأبنية وحفر الآبار والأنفاق, لذا باتت هندس

فادة وفر قاعدة بيانات مهمة لكافة القطاعات والمؤسسات والأفراد لتحقيق الاستعصرنا الحالي ت

 المرجوه منها وسرعة إنجاز المعاملات لدى المستخدمين .

في هذه المقدمة سنلقي نظرة عامة على مفهوم التطبيقات الرئيسية لهندسة المساحة ، وأهميتها، 

والتي كان لها  GPSوالتحديات التي قد تواجه تطبيقها من أبرزها تقنية تحديد المواقع الجغرافية 
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المراد الدور الكبير من تحسين الخدمات المكانية لشريحة كبيرة من المجتمع في الوصول للجهة 

التوجه لها وتحديد مواقع الأشخاص والمركبات بدقة عالية، مما يساعد في التوجيه والتنقل بفعالية 

وسلاسة . ولا شك أن لذلك الدور الكبير في زيادة مستوى السلامة والأمان لدى المستخدمين . 

لعديد من ( أداة أساسية وفعالة في حياتنا اليومية وفي اGPSيعتبر نظام تحديد المواقع )

الصناعات والقطاعات المختلفة بالإضافة إلى دور تقنية مهمة جدًا في حياتنا وهي نظم 

( والتي تعتبر تقنية حديثة وقوية تجمع بين البيانات الجغرافية GISالمعلومات الجغرافية )

وتحليلها وتصورها بشكل متكامل. إن هذا النظام يُمثل أداة قوية تُستخدم في فهم العلاقات 

المكانية للبيانات الجغرافية بشكل شامل مما يتيح اتخاذ القرارات الذكية وتطوير السياسات الفعالة 

فهي تعتمد على الحوسبة الجغرافية لجمع وتخزين وتحليل البيانات ذات الصلة بالمواقع الجغرافية 

تلف العناصر على الأرض. يتمثل الهدف الرئيسي لهذا النظام في فهم العلاقات المكانية بين مخ

والظواهر، وتمثيل هذه العلاقات بشكل مرئي ومبسط, حيث تكمن أهميتها في تحليل البيانات 

ودعم اتخاذ القرارات وتخطيط الموارد وغيرها من الخدمات الهادفة إلى تأمين بيئة آمنة وصحية 

 من كافة المجالات.

مساحة والفترات التي مر بها لذلك ستعنى هذه الدراسة بتسليط الضوء على مراحل تطور علم ال

وصولًا للتقنيات الحديثة في عصرنا الحالي من الفترة التقليدية التي تمثلت في استخدام الأدوات 

البسيطة مثل الزواوي والقطعة والمسطرة لقياس المسافات والزوايا, وصولًا إلى الثورة التقنية 

ة بشكل كبير، حيث أدى اكتشاف وعصر الحاسوب مع ظهور التكنولوجيا تطورت هندسة المساح

المحركات والمناظير والمسجلات الضوئية إلى تحسين دقة القياسات ومع ظهور الحواسيب 
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وتطور التكنولوجيا الرقمية ، أصبحت عمليات قياس وتحليل البيانات الجغرافية أكثر دقة وفعالية 

 وسرعة.

 مشكلة الدراسة وأهميتها :

ساحة لهو أمر بالغ الأهمية حيث أنه يعتبر ضروري جدًا إن معرفة ماهية تخصص هندسة الم

في خصوصًا في البلديات والمؤسسات العاملة في القطاع الهندسي حيث تتطلب طبيعة العمل 

فيها استخدام تطبيقات المساحة لأن أي تطوير في أي مجال من المجالات الخدمية سينعكس 

تائج من خلال تطبيقها نستطيع الوصول إلى النإيجابًا على جهة العمل و المواطن والمستفيد . و 

 المرجوة بشكل أسرع وأدق .

ي فبالتالي فإن المؤشرات التي تدل على مدى نجاح المؤسسة في استخدام مواردها المتاحة لها 

أفضل صورة ، والتي تساعد في تحسين أداء المؤسسة وأيضا تساعد على اتخاذ الإجراءات 

ا شرات النجاح والفشل وتصويب الاختلال في المؤسسة إن وجد، لذالسليمة وتساهم في معرفة مؤ 

لى أصبح الأبداع والابتكار في المجال الهندسي إحدى الضروريات والعناصر الهامة التي يجب ع

ة المؤسسات في الوقت الحالي أن تحرص على تنميتها لاستغلال الموارد المتاحة الى أقصى درج

 راسة الحالية في الحاجة للتعرف على علم هندسة المساحة .ممكنة . وتتمثل المشكلة في الد

وعليه فقد حاول الباحث التعرف على دور تخصص هندسة المساحة في المؤسسات والقطاعات 

اسة الهندسية إجمالًا وأثرها في تحسين جودة المشاريع والخدمات . وعليه فقد تم في هذه الدر 

 الإجابة عن التساؤل التالي:
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 ؟ هندسة المساحة في المؤسسات وأثرها في تحسين جودة المشاريع والخدماتما هو دور 

 وينبثق عن هذا التساؤل الرئيسي الأسئلة الفرعية التالية :

 ما هي أهمية تطبيق تقنيات هندسة المساحة في المؤسسات ؟ 

 ما هي معوقات تطبيق هندسة المساحة في المؤسسات ؟ 

  المؤسسات وأثرها في تحسين جودة المشاريع ما هو دور تطبيق هندسة المساحة في

 والخدمات ؟

 فرضيات البحث :

يعتبر دور هندسة المساحة في تطوير المؤسسات محورياً في تحسين أداء العمليات وتحقيق 

 الأهداف الاستراتيجية للمؤسسات.

م يسهفرضيات البحث الرئيسية : تقترح فرضية هذا البحث أن استخدام تقنيات المساحة يمكن أن 

في تعزيز كفاءة العمليات اليومية للمؤسسات وتحسين إدارة الموارد بشكل فعال, حيث أن 

دقة  لأكثراستخدام هذه التقنيات وتحليلاتها يمكن أن تدعم اتخاذ القرارات الاستراتيجية الأفضل وا

 وتوجيه المؤسسات نحو الأولويات الصحيحة .

 الفرعية التالية : وينبثق عن هذه الفرضية الرئيسية الفرضيات

* لا يوجد أثر ذات دلالة إحصائية يربط بين دقة الأدوات المستخدمة في عمليات المسح 

الميدانية والتي تؤثر بشكل مباشر على دقة القياسات والنتائج النهائية, حيث أن تحليل الدقة 
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تتيح دقة  والاعتمادية لأنظمة المساحة الحديثة فرضية تفترض أن أنظمة المساحة الحديثة

 واعتمادية أعلى مقارنة بالأنظمة التقليدية.

* تأثير استخدام تقنيات المساحة على كفاءة العمل حيث من المفترض أن استخدام تقنيات 

 يل .المساحة في العمليات اليومية للمؤسسات يمكن أن يزيد من كفاءتها ويقلل من تكاليف التشغ

ن التقنيات المساحية وانعكاسها على أداء المؤسسات فم* تأثير تدريب الكوادر على استخدام 

المفترض أن تدريب الكوادر على استخدام التقنيات المساحية يمكن أن يعزز أداء المؤسسة 

 ويسهم في تحقيق أهدافها بفعالية أكبر.

ـ من ف* تأثير استخدام المؤسسات لأنظمة المعلومات الجغرافية على الشفافية والتواصل الداخلي 

صل النطقي عندما تبني المؤسسات لأنظمة المعلومات الجغرافية يمكن أن يعزز الشفافية والتوا

 الداخلي ويسهم في تحسين عمليات اتخاذ القرارات.

ة من خلال اختبار وتحليل هذه الفرضيات ، يمكن أن يقدم هذا البحث إسهامات قيمة لفهم أهمي

 .والاستدامة في العملهندسة المساحة في تحقيق التطوير المؤسسي 

 أهداف البحث :

 تهدف الدراسة إلى التعرف على ما يأتي :

 .. التعرف على مفهوم علم هندسة المساحة ومراحل تطوره 1

 .. أهمية هندسة المساحة في قطاعات العمل ودوره في تطوير المؤسسات2

 .. العقبات والصعوبات التي تواجه تطبيقات هندسة المساحة3
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 .المساحات الهندسية في حياتنا استخدام - 4

 المبحث الأول : التعرف على مفهوم علم هندسة المساحة ومراحل تطوره

 التعريف :

ي تعد هندسة المساحة فرعًا حيويًا من مجال الهندسة المدنية يركز على دراسة وقياس الأراض

يئة فهم وتحليل البوالتضاريس باستخدام تقنيات دقيقة ومتطورة. يتمثل هدف هندسة المساحة في 

ذا الجغرافية للأرض، وتوفير بيانات دقيقة وشاملة تستخدم في مختلف التطبيقات. يتم تحقيق ه

الهدف من خلال الاعتماد على مجموعة متنوعة من الأدوات والتقنيات التي تتطور باستمرار 

 لتلبية احتياجات المشاريع المعقدة.

ضي المدنية الحديثة التي تهتم بقياس وتحليل الأرا تعتبر هندسة المساحة إحدى فروع الهندسة

لأرض فية لوالتضاريس بأسلوب دقيق وعلمي. إن هذا الفرع يلعب دورًاً حيويًاً في فهم البيئة الجغرا

مة ل أنظوتوفير البيانات الضرورية للعديد من التطبيقات. يتيح استخدام التكنولوجيا الحديثة، مث

راء (، للمهندسين المساحين إجGIS( وأنظمة معلومات الجغرافيا )GPSتحديد المواقع الفضائية )

ية قياسات دقيقة وتحليل شامل للمساحات الكبيرة. في هذه المقدمة، سنلقي نظرة عامة على أهم

 هندسة المساحة، والتقنيات المستخدمة فيها، والتطورات التي شهدها هذا المجال .

 ما هو علم الجيوماتكس و أصل التسمية :

( هو مصطلح يُستخدم لوصف مجال يجمع بين العلوم Geomaticsعلم الجيوماتكس )

الجغرافية والهندسية، يُستخدم مصطلح علم الجيوماتكس بشكل شائع في العديد من البلدان 

ويُعتبر مصطلحًا شاملًا يشمل العديد من الفروع مثل استخدام تقنيات المسح والتصوير ونظم 
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( والاستشعار عن بعد والجيوفيزياء لجمع البيانات الجغرافية وتحليلها GIS)المعلومات الجغرافية 

 وتقديمها بشكل فعال يهدف إلى فهم وتصميم وإدارة البيئة الجغرافية والبيانات المكانية.

رض ". "جيو" يعني الأmatics" و "geoأصل تسمية "جيوماتكس" يعود إلى الكلمتين اليونانيتين "

" تعني " تشير إلى الرياضيات أو العلم, وبالتالي، فإن "جيوماتكسmaticsنما "أو الجيولوجيا، بي

ببساطة "العلوم الأرضية المعتمدة على الرياضيات" أو "التقنيات الجغرافية التي تستخدم 

 الرياضيات وتكنولوجيا المعلومات لفهم وتحليل الأرض".

 أهمية هندسة المساحة:

باشر ا في العديد من المجالات لما له ارتباط مباشر أو غير مهندسة المساحة تلعب دورًا حيويً 

طات المحيو بالأعمال المساحية الميدانية والمكتبية مثل علوم الجغرافيا والجيولوجيا وعلوم البحار 

 وعلوم الغابات والزراعة والعلوم العسكرية، بما في ذلك :

 . التخطيط الحضري:1

د الأراضي وتخطيط المدن وتطوير المناطق الحضرية تُستخدم هندسة المساحة في تحديد حدو 

 بطريقة فعالة .

 . إدارة الموارد الطبيعية2

ي لأراضتوفر هندسة المساحة البيانات اللازمة لإدارة الموارد الطبيعية مثل المياه والغابات وا

 الزراعية، مما يساهم في الحفاظ على التوازن البيئي.
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 . البنية التحتية والإنشاءات:3

زمة تستخدم هندسة المساحة في تصميم وبناء الطرق والجسور والمباني، حيث توفر البيانات اللا

 للتخطيط الهندسي وتحديد المواقع الدقيقة.

 التقنيات المستخدمة في هندسة المساحة:

 (:GPS. نظم تحديد المواقع )1

لتحديد الإحداثيات الجغرافية بدقة على  GPSتعتمد هندسة المساحة بشكل كبير على تقنية 

 سطح الأرض.

 (:GIS. أنظمة معلومات الجغرافيا )2

 تستخدم أنظمة معلومات الجغرافيا لتحليل وتخزين البيانات الجغرافية بشكل شامل وفعال .

 ( :RS. الاستشعار عن بعد )3

ية، ية والأقمار الصناعتوفر تقنيات الاستشعار عن بعد مصادر بيانات متعددة، مثل الصور الجو 

 لتحليل التضاريس والتغيرات البيئية.

 مراحل التطور :

على مر الصور تطورت العلوم وتطور معها التقنيات المستخدمة فيها حيث أنه في القدم كان 

لقرن المساحون يقومون باستخدام السلاسل والحبال في قياس المسافات والأبعاد وذلك في بداية ا

 يلة.الطو  كانوا لا يزالون يواجهون مشكلة الدقة في القياسات وبالتحديد للمسافات العشرين, ولكنهم
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 لذا كان تطور علم المساحة على عدة مراحل تتضمن :

 الفترة التقليدية: - 1

تمثلت هذه المرحلة في استخدام الأدوات البسيطة مثل الزواوي والقطعة والمسطرة لقياس 

 المسافات والزوايا.

 لتقنية:الثورة ا -2

مع ظهور التكنولوجيا، تطورت هندسة المساحة بشكل كبير، حيث أدى اكتشاف الطوربيدات 

 والمناظير والمسجلات الضوئية إلى تحسين دقة القياسات.

 عصر الحاسوب: -3

مع ظهور الحواسيب وتطور التكنولوجيا الرقمية، أصبحت عمليات قياس وتحليل البيانات 

 ية وسرعة.الجغرافية أكثر دقة وفعال

 التكامل مع تقنيات أخرى: -4

ة تمثلت هذه المرحلة في دمج هندسة المساحة . مع تقنيات أخرى مثل نظم المعلومات الجغرافي

( والاستشعار عن بعد، مما أدى إلى تحسين التحليل الجغرافي GPSونظم تحديد المواقع )

 والتطبيقات العملية.
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 التطور المستمر: -5

اء حتى الآن، تستمر هندسة المساحة في التطور باستمرار مع تطور التكنولوجيا واستخدام الذك

 الاصطناع وتقنيات الاستشعار عن بعد، مما يجعلها مجالًا حيويًا ومتطورًا يلبي احتياجات

 العصر الحديث. 

 التطورات المستقبلية :

 كن أنسة المساحة تطورات هائلة من المممع التقدم السريع في التكنولوجيا، يُتوقع أن تشهد هند

ترتبط هذه التطورات بتحسين دقة التقنيات المستخدمة وتوسيع نطاق تطبيقاتها في مجالات 

 جديدة، مثل الذكاء الاصطناعي والتحليلات الضوئية .

ات حيث أن التطورات المستقبلية في أجهزة المساحة من الممكن أن تشمل عدة مجالات من التقني

يزات التي ستساهم في تعزيز دقة القياسات وزيادة كفاءة عملية المسح . ومن بين هذه والم

 التطورات :

لقياسات: من المتوقع أن تستمر التطورات في تحسين دقة أجهزة المساحة، سواء زيادة دقة ا -1

( ذات الدقة العالية أو في تطوير تقنيات GPSكان ذلك في استخدام تقنيات الجي بي إس )

 مسح الضوئي ثلاثي الأبعاد.ال

خدمة يات اللاسلكية قد تشهد أجهزة المساحة تطويرًا في التقنيات اللاسلكية المستتطوير التقن -2

 يدان.لنقل البيانات بين الأجهزة المختلفة، مما يسهل التواصل والتعاون بين فرق العمل في الم
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أن يتم تطوير أجهزة المساحة لتكون  يادة القدرة على العمل في بيئات معقدة: من المتوقعز  -3

روف و الظقادرة على العمل بفعالية في بيئات أكثر تعقيدًا مثل الأماكن ذات الانحدارات الشديدة أ

 الجوية القاسية.

ن ال والتكامل مع نظم المعلومات الجغرافية: قد يتم تطوير أجهزة المساحة لتكو زيادة الاتص -4

ها (، مما يسمح بتبادل البيانات بسهولة وتحليلGISلجغرافية )أكثر تكاملا. نظم المعلومات ا

 بشكل أفضل.

 ت المسح الذاتي قد يشهد المستقبل تطورًا في تقنيات المسح الذاتي التي تسمحتطوير تقنيا -5

ملية للأجهزة بإجراء المسح بشكل أوتوماتيكي دون الحاجة للتدخل البشري، مما يزيد من كفاءة ع

 البشرية. الأخطاءالمسح ويقلل من 

ت المسح الضوئي ثلاثي الأبعاد : قد تشهد التقنيات المستقبلية تطورًا في تطوير تقنيا -6 

ثر كل أكتقنيات المسح الضوئي ثلاثي الأبعاد، مما يسمح بإنشاء نماذج ثلاثية الأبعاد للمواقع بش

 دقة وفعالية.

د مثيرة في عدة مجالات، مما سيزي باختصار، يتوقع أن تشهد أجهزة المساحة تطورات مستقبلية

من دقة القياسات وكفاءة عملية المسح ، وسيساهم في تعزيز الاستخدامات والتطبيقات لهذه 

 .والقطاعات التقنيات في مختلف الصناعات
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 ت .المبحث الثاني : أهمية هندسة المساحة في قطاعات العمل ودوره في تطوير المؤسسا

 ة في قطاعات العمل وانعكاسه عليها :أهمية تطبيق هندسة المساح

لا شك أن تطبيق هندسة المساحة يمثل أهمية كبيرة في مؤسسات متعددة، سواء كانت حكومية 

  لعدة أسباب : أو خاصة، وذلك

خطيط وتطوير الأراضي: يمكن للمؤسسات الاستفادة من هندسة المساحة في تحديد ت -1

بالإضافة إلى تقديم معلومات دقيقة حول الأرض الأراضي المناسبة للتطوير والاستثمار، 

 العقاري.ر والمساحات للتخطيط العمراني والتطوي

تية والنقل: تلعب هندسة المساحة دورًا حيويًا في تصميم وصيانة الطرق البنية التح - 2 

 قل.والجسور وتخطيط نظم النقل العامة والخاصة، مما يسهم في تحسين السلامة والكفاءة في الن

ع ارة الموارد الطبيعية: يُستخدم تطبيق هندسة المساحة في تحسين إدارة المزار الزراعة وإد -3

 والمحاصيل، كما يمكنها تقديم معلومات حول البيئة والتغيرات في الموارد الطبيعية.

ي والحفاظ على البيئة: يُستخدم تطبيق هندسة المساحة في مراقبة التغيرات الرصد البيئ -4

 لبيئة.اوحفظ التنوع البيولوجي، مما يساهم في اتخاذ القرارات البيئية الصائبة وحماية البيئية 

ي اع: يلعب تطبيق هندسة المساحة دورًا مهمًا في مجالات الأمن والدفاع، بما فالأمن والدف -5

 ذلك تحديد المواقع ورصد الحدود والتخطيط للعمليات العسكرية.
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 أداة حيوية في مؤسسات متنوعة حيث يتمثل دورها في توفير بشكل مجمل تعتبر هندسة المساحة

بيانات دقيقة وأدوات تحليلية لاتخاذ القرارات الاستراتيجية وتحسين العمليات في مختلف 

 القطاعات.

 استخدام هندسة المساحة ينعكس بشكل إيجابي على المؤسسات في عدة جوانب :

سة المساحة في المؤسسات الحكومية والخاصة بناء على تم ذكره أعلاه من أهميات تطبيق هند

على  ودورها الفعال في كافة المجالات والقطاعات, فقد كان لذلك انعكاسات مباشرة وغير مباشرة

 طبيعة الأعمال المنفذة . سأقوم بذكر بعض منها :

، فية:  من خلال استخدام تقنيات المسح والمعلومات الجغرا تحسين الإنتاجيةزيادة الكفاءة و  -1

د يمكن للمؤسسات تحسين الإنتاجية وتقليل التكاليف من خلال تحسين التخطيط والتنظيم وتحدي

 الأولويات بشكل أفضل.

يمكن  مكانية التيتوفر هندسة المساحة البيانات الدقيقة والمعلومات ال اتخاذ القرارات الدقيقة: -2

د لموار اي التخطيط العمراني، أو إدارة استخدامها في اتخاذ القرارات الاستراتيجية، سواء كانت ف

 الطبيعية، أو التسويق، أو أي مجال آخر.

سة المساحة في تحليل البيانات : يمكن للمؤسسات استخدام هندتحسين التخطيط الاستراتيجي -3

 الجغرافية لفهم السوق والعملاء بشكل أفضل، وبالتالي تحسين تخطيطها الاستراتيجي وتوجيه

 توسع والنمو بشكل أكثر فعالية.استراتيجيات ال
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لمسح، من خلال استخدام نظم المعلومات الجغرافية وتقنيات ا تحسين الاتصال والتعاون: -4

يمكن للمؤسسات مشاركة البيانات والمعلومات بشكل أسرع وأسهل، مما يعزز التعاون بين 

 مختلف الأقسام والفروع داخل المؤسسة.

ة : يمكن للمؤسسات استخدام هندسة المساحجات العملاءتحسين الخدمات وتلبية احتيا -5

لتحليل احتياجات العملاء بشكل دقيق وتقديم خدمات مخصصة تتناسب مع تلك الاحتياجات، 

 مما يساهم في تحسين رضا العملاء وبالتالي زيادة الولاء وتحقيق نمو مستدام.

ساحة هي . ة لتطبيقات هندسة الم: حيث أنه من أهم الميزات الايجابيسرعة معالجة البيانات -6

حفظ وأرشفة البيانات وسرعة الوصول إليها وقت الحاجة بطريقة محوسبة وسهلة مما أدى ذلك 

لتقليص مساحات التخزين من وثائق ومخططات ورسومات إلى بيانات رقمية يسهل استخراجها 

 والاستفادة منها عند الحاجة .

ة كأداة استراتيجية في تعزيز تنافسية المؤسسات بشكل عام، يعمل استخدام هندسة المساح 

 وتحسين أدائها وخدماتها، ويساهم في تحقيق أهدافها بشكل أكثر فعالية.

 المبحث الثالث : العقبات والصعوبات التي تواجه تطبيقات هندسة المساحة

تعد معرفة ودراسة هندسة المساحة من ضروريات تطوير القطاعات والمؤسسات في عصرنا 

مل العواو الحالي والتي تواجه عدة تحديات ومشاكل تتعلق بالتقنيات المستخدمة، والعوامل البيئية، 

 البشرية, من بعض تلك المشاكل والتحديات :
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 . التعقيد التقني:1

ريبًا ، فهما عميقًا وتدGISو  GPSيتطلب استخدام التكنولوجيا المتقدمة في هندسة المساحة مثل 

صعوبات في التعامل مع البرمجيات الخاصة بتحليل البيانات الجغرافية مكثفًا. قد تواجه 

 وتصورها.

 . دقة القياسات : 2

قد تواجه صعوبات في تحقيق الدقة المطلوبة في القياسات، خاصة في المناطق ذات التضاريس 

 الصعبة أو في ظروف الطقس السيئة.

 تدقيق الدائم والتدريب المستمر.الأخطاء البشرية قد تؤثر على دقة القياسات وتتطلب ال

 . التكلفة.3

 قد تكون تكاليف شراء وصيانة المعدات والبرامج المستخدمة في هندسة المساحة مرتفعة، مما

 يجعلها غير ميسرة لبعض الجهات أو المشاريع.

 . التغيرات البيئية:4

ل لتعديالقياسات وتتطلب قد تؤثر التغيرات البيئية، مثل التضاريس الطبيعية والمناخية على دقة ا

 المستمر في الأساليب والتقنيات المستخدمة.
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 . التحديات القانونية والإدارية:5

قد تواجه تحديات في الحصول على تصاريح وإذن لإجراء القياسات في بعض المناطق، خاصة 

 المحمية أو التي تخضع لقوانين خاصة.

 . الامتثال الأخلاقي والمسؤولية:6

ي فالمهندسين المساحين الامتثال للمعايير الأخلاقية والقوانين المحلية والدولية يجب على 

 ممارسة مهنتهم، وذلك يتطلب توجيه ومراقبة دائمة.

 . التطور التكنولوجي:7

ى يتطلب تطبيق هندسة المساحة مواكبة التطورات التكنولوجية المستمرة، مما يعني الحاجة إل

 هارات.التدريب المستمر وتحديث الم

بر يواجه علم المساحة التحدي المتمثل في تحقيق الدقة العالية والدقة في القياسات فهي تعت

تحديات لامتناهية لتحقيق أكبر قدر ممكن من الدقة في القياس, فقد أتاحت تقنيات المسح 

قة و الحديثة جمع كميات هائلة من البيانات، ولكن من الضروري التأكد من أن هذه البيانات موث

ودقيقة . بالإضافة إلى تطوير برامج وخوارزميات متقدمة لضمان تحليل البيانات بشكل أصح 

 .وأدق

ن في النهاية تتطلب مواجهة هذه المشاكل وتجاوزها تعاونًا متواصلا بين المهندسين المساحي

ة والمؤسسات العلمية والحكومية، بالإضافة إلى الاستفادة القصوى من التطورات التكنولوجي

 لتحسين جودة الخدمات المقدمة وتطوير
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 تي منهذا القطاع واتباع اساليب أكثر حداثة لتجاوز التحديات والمشاكل التقنية والعملية, وال

الممكن التغلب عليها باستخدام حلول مبتكرة وتقنيات متطورة مثل تحسين ظروف الرصد 

مة واستخدام أنظمة المسح المتقد كاستخدام أبراج الاستقبال المحسنة لتحسين استقبال إشارات

ع امل مالتي تتيح فصل الإشارات لتقليل التداخل وتحسين تقنيات المعالجة الرقمية للبيانات للتع

التشويش وتحسين جودة البيانات من خلال تبني الحلول المبتكرة والتطبيق الذكي للتقنيات 

ائج التحديات المساحية وتحقيق نت المساحية المتقدمة، يمكن للمساحين والمهندسين التغلب على

 .دقيقة وفعالة في مختلف المشاريع والتطبيقات

 المبحث الرابع: استخدام المساحات الهندسية في حياتنا :

ت المساحات الهندسية تلعب دورًا حيويًا في حياتنا اليومية عبر مجموعة متنوعة من السياقا

 ية فيكبرى وصولا إلى استغلال المساحات الداخلوالتطبيقات. انطلاقا من التصاميم والمشاريع ال

أي بدء بالديكور والتصميم, بالتالي علينا جيدا دراسة المساحات الهندسية المتوفرة لدينا قبل ال

 .عمل

تجر ميعد استغلال المساحة جانبًاً حاسمًاً في أي عمل أو مؤسسة سواء كانت مساحة مكتبية، أو 

على  يتم بها استخدام المساحة يمكن أن يكون لها تأثير كبير أو مستودعاً ، فإن الطريقة التي

 الإنتاجية والكفاءة والنجاح العام . لا يقتصر الأمر على ملء كل زاوية وركن بالأثاث أو

المعدات فحسب ، بل يتعلق أيضًاً بتحسين مخطط الأرضية لتحقيق أقصى استفادة من المساحة 

سوف نستكشف أهمية استغلال المساحة ونذكر بعض  المتاحة . ففي هذا الجزء من البحث ،

 العوامل المختلفة التي تساهم في جعلها اعتباراً رئيسياً في أي مسعى لتخطيط المساحة.
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 فمن بعض الأمثلة على استغلال المساحات الهندسية في حياتنا :

طها وتنفيذها لعمارة والبناء : يتم استخدام المساحات الهندسية في تصميم المباني وتخطيا -1

ت وفي الهندسة المعمارية تستخدم المساحات الهندسية لتحديد مساحات الغرف، وتصميم الواجها

 ، وتخطيط المباني بشكل عام .

دنية : يتم استخدام المساحات الهندسية في تخطيط وتصميم الطرق والجسور الهندسة الم -2 

 مةوالأنفاق والمطارات والسدود وغيرها من المنشآت العا

ناعي يستخدم المهندسون المساحات الهندسية لتصميم وتصنيع المنتجات، بدءًا التصميم الص -3

 من الأثاث والأجهزة المنزلية وصولًا إلى السيارات والطائرات.

د الزراعة : تستخدم المساحات الهندسية في تحليل البيانات المكانية، مثل تحديالجغرافيا و  -4

 .طيط المدن ، وتحديد المسارات البحرية لمجاري السدود والأنهار المساحات الزراعية ، وتخ

والحوسبة : يستخدم المبرمجون ومطورو البرمجيات المساحات الهندسية في  التكنولوجيا -5

( ، وتصميم الألعاب ، وتطوير النماذج 3Dإنشاء تطبيقات الرسوميات ثلاثية الأبعاد )

 الافتراضية.

لديكور المساحات الهندسية في تخطيط وتنسيق خدم مصممو االتصميم الداخلي: يست - 6

 المساحات الداخلية للمنازل والمكاتب والمحلات التجارية.

ة الفنون التصويرية : يستخدم الفنانون المساحات الهندسية في إنشاء أعمال فنيالجرافيكس و  -7

 مبتكرة، بما في ذلك الفنون الرقمية والفنون المعمارية .
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في دراسة الأشكال  الطبيعية والرياضيات : يستخدم العلماء المساحات الهندسية العلوم -8

 الهندسية للكائنات الحية وتحليل البيانات العلمية.

هذه مجرد عينة صغيرة من الطرق التي يمكن فيها استخدام المساحات الهندسية في حياتنا 

 .ياتناحصميم وتحسين العديد من جوانب اليومية. تظهر هذه الأمثلة الأهمية الكبيرة للهندسة في ت

 النتائج والتوصيات :

استنادًا إلى فرضيات البحث السابق ذكرها والتي تركز على دور هندسة المساحة في تطوير 

 : المؤسسات وتحقيق الأهداف الاستراتيجية ، يمكن أن تتوصل الدراسة إلى عدة نتائج وتوصيات

ت لعملياباستخدام التقنيات المساحية والتي تسهم في تعزيز كفاءة ا* أن تقوم المؤسسات والدوائر 

،  مرافقاليومية للمؤسسات وتحسين إدارة الموارد بشكل فعال لتحديد المواقع الأمثل للمشاريع وال

 مما يقلل من التكاليف ويزيد من الكفاءة.

بيانات دقيقة عن  * العمل على تحسين التخطيط الحضري والتنمية العمرانية من خلال توفير

 الأراضي والمساحات المتاحة للبناء وتحديد احتياجات البنية التحتية .

ع * العمل على توفير قاعدة بيانات شاملة تساعد المؤسسات في اتخاذ القرارات بشأن المشاري

 ا لهاوالاستثمارات وتحديد الأولويات وضرورة ربط البيانات بين كافة دوائر ومؤسسات الدولة لم

ن دور فعال في تعزيز التعاون والتنسيق ومعرفة آخر التحديثات والتطورات على المشاريع م

 مؤسسة . الميدانية المرتبطة مع أكثر من جهة أو
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* استخدام تقنيات المسح ونظم المعلومات الجغرافية في المؤسسات والشركات والجهات 

ل الأمن والسلامة المرورية من خلاالمختصة بالتخطيط والطرق لما لها من دور كبير في تحسين 

في مراقبة ومتابعة الأنشطة البشرية وتحديد المناطق الحساسة وتحديث الخرائط أولا بأول لتلا

 وقوع الحوادث والمشاكل

 * تفعيل دور التنمية وتطوير الموارد البشرية لدى كوادر المؤسسات والشركات على استخدام

داء على استخدامها, لما لها من أهمية بالغة في تعزيز أ التقنيات المساحية الحديثة والتدرب

 المؤسسات ويسهم في تحقيق أهدافها بفعالية أكبر.

احة * القيام بالمزيد من البحوث والدراسات واستقطاب الخبرات العلمية في مجالات هندسة المس

 قنياتالأجهزة والتلمواكبة التطور التقني المتسارع في هذا المجال, وأن لا تقتصر معرفتنا حول 

 القديمة .

 : الختام

توضح هذه الدراسة أهمية دور هندسة المساحة في تطوير أداء المؤسسات و تم من خلال هذا 

 ددة .البحث تسليط الضوء على الفوائد الكبيرة التي تقدمها تقنيات المساحة في المجالات المتع

ي المساحة يمكن أن يسهم بشكل كبير ففقد أظهرت النتائج أن استخدام التقنيات المتقدمة في 

 سساتتحسين إدارة الموارد وتحسين العمليات وزيادة الكفاءة والفعالية في الأداء العملي للمؤ 

فإن هذه الدراسة تشير أيضًا إلى أن هناك حاجة مستمرة إلى البحث والتطوير في مجال هندسة 

الاحتياجات المتغيرة للمؤسسات . المساحة ، خاصة مع التطورات السريعة في التكنولوجيا و 
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بالتالي، ينبغي على الباحثين والممارسين في هذا المجال الاستمرار في الابتكار وتطوير الحلول 

 الجديدة التي تلبي احتياجات المؤسسات بشكل فعال ومستدام .

يين ديمختامًا، فإن هذه الدراسة تعزز أهمية التعاون بين مختلف القطاعات ، بما في ذلك الأكا

والفنيين والحكومات ، من أجل تعزيز فهمنا واستخدامنا لتقنيات المساحة في تحسين أداء 

جال المؤسسات وتحقيق التنمية المستدامة . لذا يجب الاستمرار في البحث والتطوير في هذا الم

 التعزيز فهممنا وتطبيقاتنا لهندسة المساحة لتحقيق التقدم والتطور المستدام في مجتمعاتن

 المصادر والمراجع :

 . د. جمعة محمد داوود كتاب " الجيوماتكس " علم المعلومات الأرضية 

  .کتاب تاريخ المساحة والجغرافيا في "العربية" للدكتور مصطفى الشاذلي 

  مقال: "تطور وتطبيقات هندسة المساحة في العالم العربي" ، منشور في مجلة تقنية

 المساحة والخرائط.

  .كتاب: "مقدمة في هندسة المساحة والخرائط للدكتور أحمد عبد الله العوني 

  مقال: "دور" هندسة المساحة في التنمية الاقتصادية في الوطن العربي"، منشور في

 مؤتمر علمي حول التطور التقني في هندسة المساحة.

 من الشبيلي.کتاب: "تاريخ الأرض والمساحة في الثقافة العربية" للدكتور عبد الرح 

  دور نظم المعلومات الجغرافية في دعم اتخاذ القرار التنموي في المدن الصغيرة تجربة

 -م. مهدي سعد علي آل سالم د. وليد بن سعد الزامل  -بلدية محافظة بدر الجنوب 
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